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Abstract of DE1 9920299 

The method uses at least one detection device 
(EM1 ,EM2) for dual channel detection of safety 
signals at the transmission end of a radio 
transmission path (FM1,FM2) with 2 radio 
transmission channels and at least one signal 
processing device (VM1 , VM2) with 2 parallel 
channels for redundant processing of the 
received signals. The signals are provided by at 
least 2 electromechanical, electrical, or electronic 
input elements (T1,Tn,NOTAUS) and combined 
with safety monitoring data for detecting false 
transmission and/or reception, loss of data, or 
data repetition. 
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Die tolgwideit Angeben eJnd de* vo 

® Verfahren sowie Vorrichtuna zur Erfasaung, Oberttegung und Vfererbeitung sicherheitsgerichteter Signele 

@ Die Erfindung erieubt die Anwandung der Funttechnik 
zur Obertragtung von NOT-AUS-, START-, STOP- sowie 
Verf ahr- und Zuetlmrnungaalgnalen von Induetrfellen Be- 
arbertungsmaschlnen wto betspleUweise numeriech ge- 
eteuerton Wertaeuflmesehlnen und Robotem Dber Funk. 
Auf zuafitzllche Slchewnflamafinahrnen von START- und 
verfahreneelgnalen mlttateZuiftlmrnunBssfgna! kann ver- 
zlchtet warden, eofern die Steuerungsfunktfonen entspre- 
chende STcherheftsenforderungen erfflllon. Dazu warden 
slcherhertegerlchtete Signals auf Sendereerte phvelk* 
llsch mlndeatena zweflcanallg erfaSt die erfaGten Datan 
togtsch mFndestona zwatkanallg in alcherer Technlk Obar 
Funk ubertragon und dfa empfangenen Datan auf der 
Ernpfangereette eberrfalle phyafkatlach mlndeatena zwel- 
kanaitg verarbaltat und Obarwacht. Neben den cJchar- 
haltsgsrtohteten Slflnaldetan warden fur Oberwachungs- 
zwecka zuaAtzJIche Steherungedatan arzaugt, mft denen 
1 auf Empfangeraerte elne Oberwachung durch OberprO- 
1 fung etnas Redundanzwertee xur Datenalchening auf 
1 PlausWIItSt sowie kreuzweteen Yerglelch dor Auswar- 
tungeergebnlsaa etc vorgenommen wfrd. 
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arbdtsn aicheiheitBgerichteter Signals zu schaffen, bed de- 
nen die im vorsngebenden gennnnten Nacnteile vtrmtedea 
werden k&uieiL 

TJ&tex dchabeitagerichteten Signalen wcadsnbierbciBa^ 
che Signale veatanden, bed welchen Fehlnr bej dor Brfw 
siing, Ubeitragung mid Auswertung zn einem Verbis! von 
Sicherhdtafunktionen der Masctrine und AnUge oder des 
FtozesKS fahrcnkttmciL 

GdnJlB tec voriiegenden Tfrfiy*frmg wild disss Aufgabe 
durch eui Veifahren zurBc&siung, Ubertragung und Vei&r- 
bcuuag richeafratagcrichtefiBT Signale ndt nundestens cancm 
ErftflfiuagamiaeJ* dncx Obcruaguogssrrecke and minde- 
SigndvcrarfadtanggnittBl dadurch geiost. daB 



Beschreibung 

Die Erfindung bcziehr fiich euT cin Vcrfahrca fowic eine 
Vorrichtung zur Erfassung, tJbcrttigung nod Vcrarbcitung 
riehobrilsgerichteto Signale not mindestens euwm Erfas- 
«rtw pm<tirf t aner tJbertragungBBUrolce und ntodestens ei- 
nan SignalvcrarbtinmgsmUi& 

Zum Stenem van Maachincn in Faxigungsanlagen in der 
Industrie, inabcaondfire von Werkzsugrroachinen undRobo- 
tem, warden Signal© von Bodiengeriten oder Peripheriege~ 
rfrcu an cine Stcuerungseinheit tibertragen. Dabci burn ea 
rich bci Banco- und Pcriphcriegertten sowohl urn atario- 
nan> ala finch urn mobile Einheiten handeln. RegolmSflig 
mflssen insbesondnrc ricbert eitsrelsvante Signal© win NOT- 
ATJS-, N0T-HAIT-, STAKT-, STOP-, ZuKirnrnungssignaJe, u 
Vcrfahrtasan und sicbcrbeitsgertehtetB Eingangreignalc zu- 
veriflssig erfaBt, flbertragen und Ycraxbcitel werden, um din 
SichorfKit dea Bedinnpeisonals, der Mascbinon uod Ank.- 
gen zu gcwShxlnstcn. Auch bewcgungsauslBsende Signal© 
*. B. Achsvcrfchrcu, Grcifcr-AuT' und Qinlichca gehfiren zu » 
cheser Pfcobieinafik. 

Deshalb erfblgl braktomlicherweise die tJbertragung a- 
cbemWBgerjehieter Signals im allgemeinen drahtgebvrndca 
Nach dem Sand der lechnik erfolgt die Erfassung von 
NOT-AUS, 7irtinimmg und scherhritsrdevanien En- 25 
gangsji^nalEji tiber doppelte elektromschaiiische S chalt eUv 
mente. Difi Erfassung von Verfahrtttsten, STAKT und STOP 
Mngcgcn erfolgt Ober einfache ddoronwcbanlschc ckkiri- 
sche oder elfikfrcmache Scb a l t gl omnote . 

Fur die "Obertefl£ung werden die Signale herkonmiJicber- 30 
welse liner can Bussystcm, cine serieUe Verbindung oder 
cine paraUele Vcrbindung Oder aber direkt Ober Leitungcn 
Ubertragen. 

NOT-AUS-Signale weiden aber zwei Leiningspaare zu 
ricberbduteenmschen Auslflsccdnheiicn geflhrt Abhangig as 
von der Betdebsart werden an START-, STOP- und vcrfflhr- 
tasten hingegen unusafthiedlicbe SichecbeitsanibrdBrungen 
gestellL Die Ubertragung da START-, STOP* und Verfahr- 

ugieumttale erfolgt im allgemeinen fiber das genannteBus- Ubertragung von Sjgnalen zur Steuerunfl ; vco Mascmnen, 
ffYStem, die Beridlc Oder die paraUele Vferbindung. lit mil 40 GcrSen und Prozeswn einschliefflkb gxhabeitirelevanicr 
diesen Signakn eine lunherhatstecnniBche Funktioo vcr- 



- rienerhcitsgerichtete Signals auf cinef Sendeoeiie 
pbysDffiliscb mi^*^" zweikanalig crfafit waden, 

- (fie erfaBt" 1 Daten logwch m5ndzsstcna rwcifcanilig 
in sichenar Techmk Ober Punk an etoeBfflprangiroUB 
Qbcrtragen werden und 

- die cmpf angenen Daten auf der Eropfingereeite 
ebenfalls pnysikalisdi mindestens zweikanalig verai- 
bdtet und Uberwacnl werden, , 

Sine eotaprediende Vbnxchtung zurLosung der Vorange- 
benden Aufgabe nach der voriiegendeu Erf bximj g iat da- 
dnreh gekannzekhnet, daS 

- die Erfassungsmittcl fur sichoneitsgtridKCte Si- 
gnals auf einer Senderaeixe ptry&lcatisch ndndesteni 
E weAkanang ausgestaltet and, 

- eine logtach mindeetens zweikanalige Punkstncke 
in slcnercr Tbchnik mit je cinem Funkmodul auf Sa> 
derseite und BmpfflngBrseite vagesehen ist und 

- die Signalverarbeinmgsrmttel auf der Bmp&iger- 
seite ebenfalls physikaliscb miodestens zweikanalig 

l sind. 



Duzcb die vodiegende Erfindung wind sornit eine Rank- 



bunden, so werden die Signals nur in Zussmmenwukung 
mit Zustimmtasten wirksam, die fiber Lritungen zur Auslo- 
eeeinbeit ge/Ohrt werden. Solche sog«oannts Zusnanxntastcn 
rind dabei gleicnxeiiig mit den Verfabrtasten zu betan'gen. 
Sichsn^tsrelevante Bingtoge warden Ober eigene Ledtun- 
gtngefDhfl. 

Die Dbcrtragung selbst exfblgt herkoinmbfhcrwtise Obex 
can Kanel, welches neben dec notwendigen SignalleUungen 
{ibllcherwdse auch Verscrgungslciiungco filr Strom bzw. 
Spannung fur die Bedieneinneit enthaU Das KabelmuB far 
indnstriellc Emaatzbcdrngungen geeignet sein, was bedcu- 
UsX, daB Dlekrnaehs Stnrungen, mechanweb© BnlMUmgcn 
und chemische Binflilaac berilckslchtigt werden mussen. 

Die Verarbeimng der Signals wis NOT-AXJS- und Zu- 
BQjnmsignalen erfolgt cletarkch zweikanalig. Die Verarbei- 
ung der STAKT-, STOP- und Vcrfahrusien erfolgt hingegen 
einkanalig unter Berikksicbtigung eines Zusnjnmaignala. 

Iafblge der drabtgebundsneo Vertrindung zwiachen 
Steuerungseinhcil und Bedlen- Oder Peripheriegerfiten age- 
ben «ich als Nachteile insbesondexe die Ko$oen fllr eine lei- 
tungsgebundBoe VeAlndung, der dadurch verbundcoc Ih- 
8ta |jadoiisaafWi oowie eine geringete MobiUtat, War* 
tungsAUfwand fur das Kabel, eine dadurch bedingte UnraU- 
gefaht, sowle die Ncrwendigkeit der bciriu beschriebencn 
Zustimmtaste. 

Aufgabe der voriiogenden Erfindung iat es, ein \ferfahren 
sowieeineMurichamg zum Erfassen, t)bertragen und , Ver- 
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Signale wie NOT-AUS, NOT-HALT, &TAKT, STOP, Zu- 
rtmonmgisignale, Vfarfahrtasten und sxherbritsgerichteter 
Eingangssgnale sowie bewegungsauslfiscnde Signale er- 
moglichu Aach wird eine sicbere Auswernmg der genann- 
tm Signale durch Software realisierbax. Wcit rr^n iat gs- 
waMelatet, daB ein einzeiner Peblnr bei der Erfejsung, 
tibertragung und Auswcrtung nicbt zu ednem Verinst von 
Sicbexneitsfunktionen fllhrt 

Nacb eu» eratei yorteilhflften Aiisgeatalnmg erfolgt <Ee 
Erfawung der au^tidiagpnehieten Signals, indem zedun- 
dante Signale beupielswcise miuds doppdter elekttomc- 
chaniBcher, elektrischer oder elektroniacher Eng^beele- 
mente erzeugt warden- DisErfasawig vecscMsdener redun- 
dapter Signals erfolgt zweikanalig durch zwei Brfassunga- 
baustejne und ist entweder in Hardware oder in Hard- und 
Software lealisicrbar Mil den erfafi ten Signalen werden von 
jedeiu ErfassungsbauBtein Sicbeningsdaten fDr die Signal- 
iibertragung bereitgestellt, die eine tJberwachung ermog- 
lichtauf 

- felschen Absender oder felacbcn Empffingtc 

- Verfiflschung der Daten, 

- Verlust vonDansn und 

- VViederbolung von Daien. 

Dabei werden von jedsm Erfasaungscuttcl sua den Si- 
yridnten Blr Oberwacbungszweckn n wHtzBrfie Sinhe- 
rungsdaten erzeugt 
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Die flbertaguxujcrfblgt nach « 
Auggeftaltung der Erfindung durch dnen Scnric bamtrin , je 
can Scotfe- und Empfangsinodul und dnen EmpfiSngcA&u- 
itdn. Scadc- and Bmptagsbautrin sowic die Funkmoduie 
bcstehen jewefls sub verscbaedeueQ Tfomi*i^eiitotL Die 
ftnkuberttBguug erfolgt in digitslez Tbchmk. Die Signal- 
verarbeitung for die Obcrtragung kann bweaeiulichmTfcile 
in Software realisiert Bdn. Dcr Sendebanstein fibernimmr 
s^diachefie Signakfofco und die zugehfirigen Siciraungsds- 
tap yon bridao Hrfagsungsbauatripep. Die Paten Deader Ka- 
nfile wenkn dann gecneinsam per Punk ubcriragea. >fom 
gmpflngafaaartdD werd&n die emnfanjienen Daren bddcr 
KanJUe winder gearetfflL Zur ^ferarbcitany dcr Paten imd air 
Aiisfttbrung dor Oberwachuiujsfunktian erfolgt dann die 
Wdtetgabe der Datcn on den jeweiligen Auswerte- und 
ObcrwechungsbBustcin for Kauai 1 und Xanal X 

Die Oberwachuag und Afcrarbedtung der $gnale erfolgt 
oocfa cineff weiteren vorteilhaften Awsgtstaltung der Erfln- 
dung ebenf alls zwwkfinalig* insbefiondcre auf zwei Bcpart- 
col Roses soren, wiebeispclswcise SignaJpcozessaien. Auf 
Jedem Kanal erfolgt one Ubcawaehung der Daten nach fbl- 
geoden Knttaiecc 

- f alscbcr Abacndcr oder falscher Empffingci, 

- VoSilachung der Daten bd derOWnigiiflg, 

- Vedustvoa Daten, 

- Wicdcrholung voa Datcn und 

- Unternrechung dcr Deien, 

In Jedem Km! erfolgt eine flberwachnnp eines Zeitkrite- 
riums, was zur Folge hat, dafi Bicherhdtarelerante Funktio- 
nea in der Kegel oaeb einer vosgegebenea Zdldauer nach 
BAaaung der Signab ausgolflat werden, Dies wild nadx der 
vorUcgeitden PfflnAmg gewBhrieistet, wcon die Signal© im* 
mex nach eincr vorgegebenen Zeitdauer zur Verarbcining 
Ubertrageo werden. 

In jedem erfolgt cine uberwachung der Funktious- 
fBhigkeit eines NOT-AUS- und STOP-Engabedementes 
Bowie der zugehSrigen Funktion des jeweuigen Erfassungs- 
bauateinH durch ZwangsdytiaiRttiening. 

TW T VWl*mnft<AeViing grfalgt nach der Auawnrtifflff in je- 
dem Kauai dutch einen Vargleich der Auawtuugsttgcb- 
njas e. 

Die ausznlosenden Heakdoncn nacb Aufdeckung eines 
Peelers hkngeu von vcnichiedenen Paktcren win der Jewefli- 
gen Anwending, dem jeweiligen Sixbcrhnkskanzepl, der je- 
weiligen Maschinc, Steueiung bzw. Anlage ab. 

Wcllcxhin kSnnen erwaige Sichenmgsvejfahren dutch 
Punkflbertragung unabh&ngig von den beacbrifibenen Uber- 
wachung geg ebenenfaUs zusatzlicb duzchgefQhrt weiden. 

Din Vecarbcitung fuhrx air AusfUhxung der durch cingc* 
gebene Signals amailfisenden SteuerongBfunktion. Die 
Ausftihruug dcr Stcuerurjgslunkdon kanu )p nach Sicher- 
beitaanfaidBrung obenMLa zweikanalig erfolgeQ. Die xvm- 
kanalige Etrassung. die siehere tlbeitragung und die zwri- 
kanalige Oberwacbung sowic Vcmrbcitung enuOgUcben 
den Vcmchi auf cm zusfitzliches Tub rimmunga signal - z. B. 
cine ZusdnimungstBste wean die nach&dgenden Steuo- 
rungafuo^onen entspiechend in siebcrer Tbchnik ausge- 
fUhrt sini 

Nach eincr writeron vorteilhaftcn Ausgestaltung der Er- 
flndung wird zusatzlicb m den Slgnaldaien und Sicherunga- 
dfltcn 6n Redundanzweit sur Daicnmchorung ezganzt und 
ubcrtragen. Ncbcn einer tJcerwachnng durch touzweaflcn 
Dflienve^teichbcider Kan53c kann die SichcAcit dcr Uber- 
Cragung dumb eine PlauslbiUtatsniOiung dieses 3tedundanz» 
weitas zur Dateusicbcrung waiter gesteigert warden. 

Nach cincf weiieicn vortcflhaftcn Ausgcstalxung dw \^r- 



i iowiedg\broclltang nach der yqn^egenden Etfin- 
dung wird due wdiercErhfihung cteSicneih^eiieichl, u> 
dem Jades Datcnpate mwsfcdich mit anem Zflilcrwert vcr- 
cehen wird, wdchcr auf Scndersdie CJZttigt wiro^ wobd dcr 
Zfluerweit rorjedes an fibegtragende Datenpaket inkremep- 
tiert od ar dekrementiert wird und der Redundanzwert zur 
Daxensieberung fiber ^gnaldaten, Sichcrungsdaicn und 
ZShkrwen gcbildet wird. 

Nach einer weiteren vonmlhafteu Ausgestaltung des \fer- 
fahroM vowie tier \fonichtung gemflfl der vcriiegeodon Er- 
findung erfolgt eine besondcra effirienre FUnku^eitragung 
dcr Daten, indem 

. auf der Sgndwwitf jwW DahmpakEt >n einen implw 
ziten und ejnen expUzuen Datentcdl getrennt wird, wo- 
bei dcr ™pUg»tft Daxeniejl solche Daten umf aSt, die auf 
fimpftogerseiiD bekannt rind, und 
- sur Muninienuig des w Ubertrageoden Datenvolu- 
mcDS nur dcr expliiite Icil des Datcnpakcw per Fwk 
obejtragen wild uod 

_ mf der Enurfangexseite das DateopakDt aos den be- 
kannten Infinrmalianen und dem empfangeaeu expUzi^ 
ten Teilretonatruicn wild. 



in der Mabin- 

dung mil induatrielleg Bearbdh^gsmascninen oder Ferti- 
gungsaftlagca, insbesonderc numerisch gesteucrten Werk> 
reugmaschineo Oder Fobotem, eh^ges^werden, 
Dabd isi nebeo einer Auqgestelnmg in zweikanaliger 
30 Tbchnik aelbsUast^idUch such cuk RcaHsiemng mit mchr 
als awd Kanfilen ebcnfaDs nach c^IxhiegBma^dervcaiic* 
genden Erfindung niOgUch. 

Der Anfbau f*r*w richeren Funkdateov«rbuidung nach 
der vodiegcadaa Edbdung lflflt sich besanders varteilhaft 
ss dutch ein Vertahien reaUsieira, w^ 

icicbnct, dafi ein Empflnger beim Sender Hngemeldet wird, 



ss 



- Kc^nimmiknuocisedies&CQ fUr Sendexseitc uod Etnp- 
ftngeiseite fiir jeden Kanal cinocutig featgclcgt wcr- 
den, 

- eine Rmkverbindung xwischen Sender und Kmpfan- 
ger hergesxeOtwuU 

- die X r WV t>m ^' rflT ^fffl<1rtfffffn zum Empfinger in 
Perm eines Datenpakets ubertragen wenien, wobeider 
Antaddmvrg&ng abgebrochen wird, 

- wenn eine vcrgegebenea Zcitfcnsrer Qberschritten 
wird oder 

- tin Veriust oder eine WLederboinng von Datcn auf- 
trittoder 

- ein kn-uzweiser Vcrglcich zur Aufdeckuag eines 
FeUerttuhaoder 

- keine PlausibUm dca ReduridflDzweitfis zur Daten- 
sicherung erkannt wild. 

Aus dem Ensatz des Fuoksystems zur Obcitregung von 
■icbcrhdtsgcrichictcn Signalcn zur Steuerung von u. a. Ma- 
schincu nach der vorliegenden Brnndung enjebcu sich somit 
futgende \brteite 

- kcinc Kosten fur eine leiuingsgebundene Vertwv 
dung, 

- bis. stahonaren GerSten ew gezingcxer Installanons- 
aufwand, da kcinc drahtgebundene Nferbindung instal- 
lien weiden muB, 

- bd portablen Gerftten eine grfiBexB Mobiliriu, keine 
Gewich&bclastung durch ein Kabei, keine Unfallgo- 
fehr durch ein Kabd, kein Wattungsaufwand fur ein 
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Kabelundescntf^dcrAirfwan^ beschriebenen AiiftfUfarujigsfoan wild <kr ajsddaweae 

™ Schalterzustand beispicUiait durcb Ixw-Pegel ngnalimeA 

Die zwd SchaltkcGtakte jede* Schalielememw NOXLAUS, 

Die Erfindunft eilaubt Basil die Anwendnng der Funk- Tl . ..Ttawcaden Jewells an dia»H^^ 

ttc^ nirObectogung von NOT-AUS-, SXNCft. STOP- 5 biw.HW2geffihA JcdttH^w^ 

towie und ZuadminiingKngiulBn fiber Punk. Auf pe^l m biitoDsieaunxI^wsnO(b^^ 

zastalichfl Sicherung vco START- und VwfttaUnaten CBJNS). Die Daien werdcn darm ala Ttett^crnjadoncn m 

fninr1ft7nfTitii^nf^r n1 ^- { "^^^^ ti ^ Q ^ cincm Register DATA flr die Ubeniagung zur YBifugung 

tastem - toanTv^^ gestellt Zu*2iziicfl werden in writeren Register 11 bis 23 

funlstiroaj entapiechendfi Sicherbdtsanfbrdejnngen erfUl- LO nir \feifllgUQg goslelli: 

k VeiraV(xtciUuDdD«^d^ " Sariaadress* (Scndtpiozcfl^ PS) ota Bmnfa^- 

crgeben sich anhand der fblgcndr* Darstellung dues ver- radreoe (Empfangspraessnr Pi tew. anpfan^xpro. 

ttS^AusfilhiungsbeispUlsmid zwwr P2) 12 bzw. 22, ZfiWerwiat 13 bzw. 23, 

KgureaIndeaR«uieo«odEl^ " - Rcdundaorwm zur Datenmcherung CRC tew. 

nalitat dcr bcsscicn tbCTBicoiiiciikcit halber mil gkichca O^und 

BeauguttcfaBD gefciamzeicfanet. Bi iwgep; - LfingedieserDaton U bzw. 12, 

vcc^denBrfindiing, In den Hariwaxcbausidneil HW1 0ZWHW2 wird bwj* 

H^dneDaienftiuto * ten Ixsezugriff «n fflhlavWcrt infa^Mrt und ein 

jg3cineDalgnatrttfctur^ Hnrfwai^Rrdandantchfick dutch GRC-BiMung fiber die 

bjd^^indongenuDd Ltage, Sendeadresse, Empfili^liw^ 2»hkwreit und 

rin BLo^chaltbild eines AutomansierungssY- Tasiaiinfomiatiofl durchgefllhrt (CRC bedeutet Q^lic^- 

BtcmT mix dnem Handgerfit gcmaB dcr voriicgeadeo Erfin- undancy Chock, cin dean Fachmacn bckaantes Yrfabren). 

V™ °^ 25 P«tn Z flito handall ea rich hejapaeiaweisB am eanen Hard- 

faderDaiatoUuiiggeiii^FSg»lial^ ware-Ztfilei; der bei V^mdunsjsnlban ndt einem An- 

Blockschaltbild doer \toichtung gezeigt, die in dcr Dar* faiigswert geladu wird, Bei jedem L«ca^ff *uf die si- 

stewing nach *** 4 mit dnemhBhexeQ l)et a 51i fi nmg 8 gr a d dierheiisgerichtete Ttoie^cnnaiiofl iwrt *c« Wea ^ 

beadulcb^ krementiert (aeUwtventJtodhch ist auch ewe sliindiseDekj^ 

Enu^ct^a^ » »-^g inOglkh) undderVfert fiber dxe^n^ke 

ten ErfasflinaseiiiheiiEMl und EM2 verbunden rind. Dem Hbenragen. Daren den gegentlbcr der le^ sicberhatsge- 

«^ E SSi jst ein enter Kanai Kl zugeordnct, richteten Infcnaaflon inkremw a enen Zf"te^™* 

fiber den tfe AusgangaagnalB zu ekem Seudebaustein S ge- <knBmpftageiproa»ssoren PI bzw. P2 die Autbenb&tgt der 

ftthrt werden. Daa gkacbe gBachiehk mil den Ausgangaa- KanaJksfiorinarionbeatfihgt, 

gnakn dea ErfassunSnitieU EM2 Uber eincn Xanal Kl * Vbui Seodeprozesaor PS waden die Dhgq bdder Har6- 

DexSendebftusiBin Swiedenim steuert cin FunkmodulFMl warebaxisieine HW1 uod HW2 w einem feat emgcatdiicn 

an. wddiwiftwonel^mkvBibinaung FDaien an emswd- Zykks (z, B. alia 30msec) ausgeleaen und in cwetoDatea- 
^ Funkmodni FM2 seodet b*w. inngBkahrt von cfiesem paket z«»inioengeafaflt Der Sendeprozessor ubem^ 

cmnfamOber terwekePun^ ew Patenpaket an das e^RinkmodulIMl lurUbertta- 
Datenai dncm Ernpangerbanstein B, indem aic auf die « guagtJberdieBinkKtreckeE 

.enden^iibeffiita^ade^^ AufderEmpfangerwito Wen^Daien^I^anc< 

tosnDTw^i^ dnl M2 fiber die entsprechende Antenna AT2 ^P^S" 1 
Venwbetaingsimttel VM1 brw. VM2 zugefthrt warfen, und an-^beispielnaft-Bmp 

fi^tweta^Solcbe Steuen^ « Daten «r ^ E d^ l^e E^ten arKanelKl ^erfen 

dich auf der lechtenSeite angodentet an den Bapfawozessor Pi flbenjeben und yoq dieaexa 

DieDafnelluiJgnachri^4z6igte^ tfcerwachL 
eii^SnSHundetoem Automat In nadi Bg. 2to4e Da^trutoein^ 

wckbc^unabtogi^eEmpfai^ lichen Datenpal^ sk^ert DleDaten bandar 

fUr eine DatenfibertragSg von ricnerhairsrelevanten Taatea » und K2 warden in e^DatenpeWt^^ 
(Nar-AUS-,STAKr.;STOP., VerfehiiawencteO aberFunk dxesee fiber ciiien Funktonal wie oben ^duldext flbeitra, 
rSi^^Funklcchmkto^ gen, Daten einea tWaa^atoaaU flidlen (tout one k> 

each dda Pindcatandaid DECT (Digital enhanced eorflesa giache \ferinndun gdatD^D atenpaket wud ^jzum onen 
n^nnnc^un) realise* weXNeben den to 

nedtareieyanten listen NOTAUS, Tl , Tn besitzt das M e^t DerimphzierteTbai^Tenthalt c^Inf^inabonen 
HandgeiSt H eine zustaiiche BicherbciifireleYante Teste fur zur Ltage 1, ^u&aittK i Seodeadce« 3 «id«tei 
SetCebMhmeundf&dieMtiaUB^^ Wberwertigen TeU MSB ^^ZUlte 4. 1^ je^^ 

todnageine Funk^ldeb^ (nieht gezeigt), Die Steue- EX_T entUU den ,^^^^ B J^^X ' 
vwAht nrit einem Punkaklivieriingateater oder -achalter die Tastemnfonnation 6 und den Kedimdaijzwert OCDia 
aZestatiet (ebenfeOs niebe gezeigt), weleher in aichcier » DersidtoDSliacb^ 

T^KaUstoUt. gimgBkanala XI oder K2 und dannt eine togiE^yeibm- 

Jede aicherheitsiefcyante Taste besitzt zwei Scbalitoo- dung dan XJm die Anzahl der z» wid™ Datei zu mintoe- 
taicDbi^Xl.Dl.BoSTAOToderVBrfahn^ ^weidendieDatenQ^unplwitonT^ 
fcmteSchaltkonta^ tragcn^da di«e Daicn m de^pangerpiozw PI 

star mcht bctfidai, liden dcr eine Kontaki cdnen Hig^Pegcl d$ bzw. 71 hinicriegt und damit bdeaam sind. ^ 
der andcre etow LowPegel , NOT-AUS und STOP liefern Dabei client die Btnpf^eradiea se der andeuugen Bnu> 
zwei alacngerichtotB SignaK indem beide Kontakte all ^geridendmation bei Auswwtung der (foertrageneu 
OjfeeraiiigduhnsiDd.InderinderI^^ Stroktur im Einpfangsprozcaaor PI bzw. Empfeufjjuxww- 
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sor P2. Die Sendeadrcsic djent der euAutigen Senderiden- 
dfikation "bcl Auiwertung der ufacrtragenen Struktur im 
Binrtnuigsnrozc**or PI taw, Der ZRhlcr wurue hereto 
im voiangehenden eriiutcrt Der hOteiweitigeltilMSB des 
Zahlas wild durcb TShlfaHbedJufe aufden Bmpftngcrpro- 
zessoxenPl bzw. P2 emntt&k, der vollstflnaige Zaruexwert 
wizd aus hfiheiwertigem Tail MSB und wederwerngem Tea* 
LSB rrniickgewoanea Die Taitcninfarmauoo stellt den 
ECN/AUS-Zusiand der IhatanachaMfloallkte dix DexRed- 
undanrwert CRC wild *us dea E Wn rntep Ltage, RmpfSn- 
geadreise, Scndcadreese, Zfinlerwert und der TteKmnfor- 
xnition gebfldcL Als CRC-Folynom wird baspiclswciBc ein 
ineduzIbUt. primitives Polynom verweadet. 

Ober die Funkstrecke wild der cxplizite Tail BX_T der 
obcnbcfichricbcflcn Struktur ObertragciL Dieae Daten bdto 
XaoHlc KlundK2 finden skh in dea Nutzdaten des Funk- 
Telegxumms als zwei logische Verbindungen wieder, dexra 
Dalmflbfoige schenumschin dOTD^toUimgiiachng.3ger 
zeigt isL Zusanunen mit to nicht sichcrhcitsrclcvanten In- 
formation, die zwischen Handgerfii H und Automaiifiie- 
nmgBayatem A ansgetanscht werden aoll, hat ein Funk-Tele- 
gremm bciapJelsweise fo lgend en Aufbau: 

Auf ein Funkproiokoll FP folgt der explizite TfcilfurKa- 
oal 1 EXJfcl, dflTouf der expliatc Teil fur Xanal 2 KX_K2 
und daiauf cBo nicht slcberhatsroievnnten Data. Nfaeh <£&- 
sem Nutzdateu-Funk folgt wiederom ein Funk-Piutokoll IV 
usw. 

Bevor cine sichere Komaumkedon aufgcbaui weiden 
kann, muB da* Handgerflt bei der Steuoruiuj angameldet 
wprrtnn PifiTft Amn r1 A *" g m " ft ftfr jadea TTnmmnmlratfon a- 30 
paar Qlanc^crat&eucrung) cuunalfr durchgcfllhrt werden. 

Bed da Anmeldung werden die KomnmnQcHtionsedres- 
sen fur Handgerttl und Aixtarnauffleningsgerfit eindeutig 
ftstgelegc FUr Handgerit und AutamahsLenrngsgerfit wild 
jeweilB je Xanal eine Sender- bzw. Empfluigeradrcsse fest- ^ 
gdegL Pxo Verbindung werden also vier Adressen benOdgL 
Bs beaten! dadurch eine eandeutige Zuocdmmg zwischen 
Handgexfit und Steuexung, die such durch Anzeigen bzw. 
durch eine fataufgehrachtc lUnnzeichnung signaliflte 
weiden kann. Das Vexfahren dieser Adrcsscnvergabc iat im 40 



25 



FUr die Anmeldnng extblgen BcdieabanduuigBa an ibl- 
gjCD dC D PedienglcnigptBn' 
andcrSteuefuog; 

45 

_ Fiinkaktivienmgsachalter (*.B. Schlilsselschalter) 
mit folgenden Stellungea 
-0ATJS 
- 1 Antneldea 

. 2 Sidiare FunkkonrmiiTiilfadon » 
amHauderjU 

_ Funk-Bin-Aus-Taster, 

fi 

Die Ainneldung muB innanalb ciner ieat vorgegebenen 
Zdt duichgefQhzt warden (2. B. 60 Sckundcn). 

1. Piinkakdvierungsschalter in SteUung "Anmelden" 
bringen und Handgertt einschalten, dadurch trfolgt der a 
Aufbau der Funkvexbindung. Dieser Vbrgang kann 
durch fiingeben eines Pisswurts und Sichetheltaeodes 
fOrMaschine und Handgeifit varMifihraiich odcr ver- 
Bchentlichcr Ausflihrung geschfltzt werden. 

2. FOr das Anrneldeverfahren Bind die Adressen von 63 
Stodfer und BmpfSnger burner gleieb (aiche unten). Die 
wwcooctea Adrefiwerte Olh und Feb mad bei dorapft- 
teren Adrefibcstimmun^ ausgesculocsen. Vbm Handgc- 



tJU werden eine test vorgegebeoe Anzahl von An- 
xneld^Datenblocken (z,B. 200) gesendet Die An- 
melde-Datenblticks and gemSS der oben bescbriebe- 
nen Datenstruktur Cftg> 2) bei^pielhatx mit folgenden 
Wertenautgebanfc 

- Sender l = Feh 

- Sender 2 = Olh 

- Empfinger 1 = 01b 

- Empftoger2 = Feh 

- Zflhlcrweri.POOOOOOOh 

Van beiden Empfa^gcaprowssoren ertcOgt eine Ober- 
wachung nach alien weixer unten beschd ebencn Krite- 
rien. Jeder erkannte Fefakr fllhrt zum Ahhruch der An- 
meldung, 

3. Wahrcnd Anmelde-Datcnbl^ke geaendet werden, 
1st am Hendgerflt die Funk-EuvAtu-lfcfiie (sicfacrbcits- 
relevant) fur eine begrenzte 2dt 1 Sekunde} zu 
bctaageo, Wahreod dieser Zeit ist an der Steuerung der 
FunkaMvienmgBBChalter in Stellung 2 zu bringen. 

4. Ausgeltot durch den Funkakn^erungsscbato wer- 
den yao dnem Empf angsprozessar nacheinander vicr 
Zutalbzahleo gcocriert uod an das Handgerai ubermit- 
telL PBi die Zahlen gjltt 01H < Zufaltaahl < Pen, <L tt 
die Werte 0, 1, 254 und 255 sind ausgeschloesen. 

5. Vbm Handgexat wxed darm eine zest voxgegebene 
Anzahl vonDatenblBcken (z. B.2Dateubl6dce) gesen- 
det, wooed tm etwen Datenblock dec ente Zufcttsweri 
aUSenQeradrcsBclan^erwmnieawirt 
ZuMlsweit gleicbteing im ezplizitea lea als Zamer- 
wert ttberarittall wild. In weatercn DatoAlScken wild 
Airxrr TRhlgn yert inkrementierL 

6. \fem HandgexSi wild dann eine test voxgegebene 
Anzahl von Datonblflcken (z. B. 2 Daicnhlflcke) g^sea- 
^ wobel im ersten Datenblock der zw«tB ZufallsWfcrt 
als Sendexadresse 2 angeuommen wird und dieser 
zweite Zufallswert gleiebzeing im expliziten Teil als 
ZShleiwwt Obcvpnittdi wild In weiteren Datenblocksn 
wird dieser Ztthkrwcrt inknMneariert 

7. In der gleichen Wcisc werden die Em^angeradres- 
sen in weiteren Daienblflckm an die Empfangerpcozes- 
aoren zuxflckflbemiittelt 

8. Vbm Itodgeril werdfin dann DatcoblScicB mU dem 
tblgenden Aufbau gesendct 

- Sender 1 wie festgelegt 

- Sender 2 wie feztgelegt 

- Exnp&nger 1 wie festgelegt 

- Empfangcr 2 wie festgelegt 

Ale ersterZaUerwmisticstielegU 

- Zanleiwftit = der fortlanfmd inkiementiertB m- 



\bfi beiden Bmrrffagerpiozessoren erfblgt eine ttber- 
wachung nach alien wciter unten beschriebenen Kritc- 
riea Jeder erkannte Fehlsr fubrt aumAbbruchderln- 



9. Nun muB die Anmeldung durch folgende Bcdicn- 
nandlung beendet wexdem Am HandgerttistdiePunk- 
Ein-Au^aste (eicherheitsiclevani) fur eine begrenzte 
Zml C^B, 1 Sekunde) zu betfltigen. Wanxend dieser 
2eit Uu an dsr Steuerung der FunkaklivierUhg^cruuW 
in die Slcllung 0 ZU Mn^tfl. 

Von beideu Bmpxangexprozessoren erfolgt bei alien Da- 
tEtjblocken eine Olwwachung nach alien waiter unten be- 
schriebenen Kriierien. Jeder erkannte Fehler ffthit zum Ab- 
bruch der Anmeldung. Ausnahmen Bind die Sehritte 5 bis 7. 
Die Andarung dw impliziien Adressen edcennen <£e Bmp- 
flngerprozessoren anhand eweg Fehlers bd der CRC-ObeV 
prtlfung. Hier wird dann erwenet, daB der jeweils folgende 
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DatenMock aJJsn t}berwachungskriterien wieder genUgt 

ZusStzlich wind von dea Bmpftngcrpjozesioren fiber- 
wflcht, daB das ganze Anmeldun^averfahren Innerfaalb der 
obeogcnannten test voigcgcbenen Zeit abgcschlosscn wird. 
Songt rafblgt ebenfaJk eon Abbruch. 

Danrit rind die sum Aufbau einer sicheren VWdndwng 
bcoftigten Adresscn zwiscnen Sender und EmpfBnger dn- 
deutigfestgelegt. 

Zur Inirifllisierung dar Kommimikatw: . , . . 

Zum Aufbau einer sicheren \ferbiudung muB die felgend© w gen, gehen aber in die CRC-Bestimmung dn. Deahalb ist 
ImnalisieruiiK durchaefUhrt werden. <fie oben beschxtebene Okaprorung auf VsfaTscmmg dcr 

Daten gleichzciug cine uberprilfung der richtigen Sender- 

1. Durch cqdc Bedinnhandlung am Hanageitt (Aua- 
wahl der Maschiuc) wild die FUiik-\ferbindung aufge- 



uad den Ubertrageneo expUatec Daten 

- ZEhlerwcrt(lLSB) 

- Sicheze-T&atenngnaln 

ran CRC-Vergleidiswert bestimmt (wie oben beschricbeu). 
Dicker wild mit dtffl tibcrtmgeoen CRC-Wert verglichen. 

Obcrprtfijqg von Sendee ttnd EmnfangeradKsec: 
Empftoger - und AbwndtTffjT****" weiden nicht tfbertra- 



^ ObeqirUfung auf Vertust und Wiederholung von Data 

baut \bm Handgerft werden DatenWckx genuTB der 13 Durch Verglekh des ZOtoweites des aktuellen Paienpalc- 

------ us tmt dem Zflhlerwcrt des vorherigen Dawcpaktes, wird 

die Aufeinaoderfclgc von Datenpaklen ermiuclt und damit 
ein Veriust oder earn Wxedmbolung ven Daienpaketen er- 
taunt 

OberprQfung auf Obeitragungastornng: 
Eiae UnteArechung der Funkyerbindung biw. der geaamtm 
KapliwiikBtiOntttteekp wild durch eine Lebenszeicben- 
uoerwachung rcalisifirt. £s wixd cxwartet, dafl rcgelmSBig 
Datenpe&e empfangea weskn. Far den madmakn Mate- 
chen Abstand zweier aufeinrodsTfalgeiider Bskete wind eine 
Zeitdauer festgelegt Wild dieie Zeit ifoerscfiritten, so gill 
dietJbertmgung als gestort. 

KrtuzweaserYcrgtech: 
Zur wmteren Fehleraufdeckung wud Kwiacnen be&den Ka- 
nfli-fr ein kreuzweiser DatenverglaLch durchgaflihrL 

Wud nach den obengenannten Kriterieo ein Fehler er- 
kannt, so erfoigt krin Aufbau dcr Vwbiadung, Wirt kein 
Fehler erkannt, so pit die Vetbindung als acher und es cr- 
folgt eine ante Auswertung der Signal- bzw. TastandatHL 



oben beschriebenen Datenstrukiur mit foigtnden Daien 
gesendeb 

- Sender 1 wiebei Anmeldung fostgclcgt 

- Sender 2 wiebei Anmeldung festgelegt 

- Enip^erlwicbdAnmtlduGgftstgekgi 

- EmpfiingBr2 wie bei Amnaldupg fastgalegt 
-Zahlerwen^OOOOOOOtti 

Von beiden Empflkigcrpxozesaoren edblgt eine Uber- 
wachung nach alien wdter Vffit^ t<«chricbcnen Kruc- 
riec. Jcdo- orfcanntB Fehtcr fQhrt zum Abbiucb dcr In- 
ituiigjening 

2. tnncrbalb einer &$l vocgege h e n c n Zeit(z. B. 60 So- 
kunden) ist am HandgeiSt die Funlc-Bn-Aus-taste (si- 
cberhBibjelDVant) for eine begrenzte Zeit 1 So- 
kunde) zu betfiligen. WBhrnnd dleser Zeil iat an der 
Stcucrung der Funka^vjerungsBchaltcr in Stdlung 2 
zu bringcn. Daunt ist die siohere Vbbinduna aufte- 



Von beiden Emrn^erprozessoren erfblgt eirve llrberwa- 
cbung nach alien writer nnten beschricbenen Kriicrien, Je- 
<fcr erkanniB Fehler fUhrt zum Abbmch der TnitialistBmng. 

Zum Abbsm der TC nr m ni inika ci n n: 
Der geaelte Abbau dcr Verb iodung crfiolgi durch abenna- 
Ilge Beti^igung der Funk-ffin-Aus-Taste am HandgerJU und 40 
Ausschalteo aml^mkakdvierungaschalier (SteUung 0). 

ObeiwacbungundAmwernmgderDalBnmfEo^ 
sdte: 

Auf dcr Binpfangcrseite erfblgi die Obeiwadiung und Bear- 
bdtus^ der Dales auf zwei unabhMgigcn Prozeasaren 4S 
(Empf BQgsprocDssor 1 und Bmprangsnrozewor 2) in glai- 

cherWeise. 

PlausibiUtatslIberprtlfung der Langcnangabe: 
Die LHngenangabe wird nicht tfbextragen, sondera ist Be- 
standteU des impHainan <ter Daton. Dor ^at iat, wie so 
oben beschneben, test voigegeben. Die Ermitunng dcr Posi- 
tion der Paten, des Z&nicrwertes und des CRC-Wsrtes im 
cxpfiritEa Tfcl d<x Damn erfoigt mit HUfo to vorgegebflnen 
Langenwertes. Die Kicbtigkeit dar ausgalnsenen Wbxte 
hfingt also von der RichtigkcU des Lfingenwertas ab. Durch ss 
die im folgendtn beschriebene Dbcrprufung der ttoextrage- 
nen Wertc erfblgi also gidcazeadg eine uberprufung des 



t)berj»ufung auf \ferfalachung dar Daten: 
Die Cn>erprOfUng auf Verfalschung dcr Datca erfoigt mi ttels a 
des ftertragenen CRC-Anhaogs. Auf der Empfangerseite 
wird bus den implinten Daten 

- IJnge 

- Empffingeradress© 65 



■ ZahlerwertOMSB) 



) Auswertung < 

FaxeflCflnsj^rOcbe 

1. ^ferfabren «ur Errassung, tJbertragung und Varar- 
beitung sicherheitsgericfateicr Signale mit mindesteas 
dncm BrfMsungsrnittel (EMI, *EM2\ einer Obertra- 
gungastrecke (FM1, F, FM2) undmlndastenseinem Si- 
gz^Yerarbeu^rngBnuttBl (vk, VM2), dadnrdx gt» 
kamnkliiKtidaB 

- sicherh^gedchtece Signale auf einer Sender- 
aeite (S) physikahsch mindestmu xwcakanaUg 
(K1.K2) ezfafit (EMI, EM2) warden, 

- die crmBten Daten logisch mindTrfffinf zweikft- 
nalig in sichercr leebmk finer Funk (FM1, F. 
FM2) an eine Enipfangerseite (E) iibolmgfin we> 
den und 

- die cmpfangeocu Daien auf der Emptfngeneite 
CB) ebenfalla riiyrikslisch mindesiens zweiBana- 
Ug (Kl. K2) verarbeUat (VM1, VM2) und fiber- 
wacht werdsn. 

Z Ver&hrennachAnspruch 1, dadurdi gekennzekh- 
nct, dafl zur mindestens pveikanaligcn \fcrarbcatun& 
als Signaldaien rcdundante Signale mitteii nnndestens 
doppclter eIricTTamachaniscfaar, elfiktri9cber oder elek- 
tromscher Eangab«Jcmeolfi (Tl, To, NOTjVUS) er- 
zeugt werdea und vonjedem Erras&ungsmittei CBM1, 
EM2) aus den Signaldatcn fur tWwachungazwccke 
nrcti fritrJi* Sicherungsdaten erzeugt werdeu. die eine 
Oberwachung eroittglichen auf 

- felschen Sender oder falscaen Eoinfflnger und/ 
Oder 

- Verfalschung der aicberhdlsgerichteten Daten 
undVodflr 

- Vcrlust von Daten und/odcr 
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- Wiedarholung von Daten. 

3. Verfahren nrch Anspruch 1 Oder 2> dadnrcb gckmn- 
zcichnet, daB die FunkUbertra^ung La digitaLer Techmk 
erfblgt,wobd 

- SignaldatEn cad Sinherungsdatea zyldiich or- 3 
rafit werdao, 

- can Dalenpaket am den Signaldattn Ufld SSeho- 
rungsdaten beidfir Kan&le (Kl, K2) gebildei wird, 
Welches durch einen JUidnnn^inzwert zur Daten&i- 
cfaerung (CRQ ergflnzt wild, und w 

- dieses Ddtttipfika per Funk zur Empffingeiscite 
tibertragen wild. 

4. Verfahren nach Anapruch 1 oder 2 oder 3 t dadurch 
geknnnzrichnet, dafi auf Bttpfltngerselte flir jedes 
cmpftagcaeDateDpakctdie 11 

- Signaldaicn und Sicherunggdaten beidcr Xa- 
nalc (Kl, K2) wledfir gefcennt wenJea, 

_ Qioe tJbapriifiing das RedundanzwerteB zur 
Datcnsichflmng (CRQ aaf PlausiWliifit cxfblgt, 

- injedcmKanal(Xl,K2)dnVciglcichdtfAu5- *> 
wartingsergebnisse erfblgt mad 

- bed KjCHTektheil der Aurwertung die> empfangB- 
ncn Signaldaicn und Sicbexungsdaien flir den je- 
veils zugeofdnetEn Kanal (Kl, K2) zur Vcrarbei- 
tung der sid»rheuagexicuteten Daten und zu 25 
tJaerwachungszwecken an die xngBordneten Si- 
gnalvetatbelcuosnmazl (VMl, VM2) wcdierge- 
leiiet werden. 

5. Vcifehrcn nach einem der Anspiiichc 2 Kj 4, da- 
durch getonzxrichnet, daB auf der EmpffingwsBito in 30 
jedem Kanal die empfengenca Signaldaten und Siche- 
rungsdatcn liberwachi werden airf 

- felscben Sender oder falachen Empranger und/ 
oder 

- VcriHischung der aicherbdtflfterichficten Daten ^ 
und/oder 

- Vcdns* von Dates und/oder 

- Wiedwrboiiiiig von Daten und/oder 

- Unaitrechung der OberH&gung. 

6. Verfahren nach einem der AnspriSche 1 blfl 5, da- 40 
durch gekennzachnet, daB in jedem Kanal (£1, K2) 
die Fiinktiooafiihigfceit von Nbt-Aus- odor Stnp-Einga- 
bemitteln (NOT_AUS) und der zugehdngen Funku'on 
der Erfasfungsinitfel (EMI, BM2) dutch eine Zwangs- 
dynatniri^r^g fiberwacht werden. 45 

7. Verrahren oeeh einem der Ansprttche 3 bis 6\ da- 
darch gekennzcichnet* dafi jedee Daicnpakct zustolich 
nut einem ZBMcrwen verschen wild, welcher auf Scn- 
derseite enevgt wird, wobei der ZShlerwert fit jedes 
tu Ubertragendfi DateopekEt inkremeniiert oder dekre- 50 
men tier; wild und der Rednndanzwert zur Datensidie- 
rung (CRQ Ober Signaldateo, Sicheningsdaten und 
Zanlerwett gebildet wird. 

8. Verfehxeo uach einem der Ansniucne 3 bis 7, da- 
durch gekennzeichoet, daB 55 

- auf der Scnderseite jedes Daio^aket in einen 
impliziten (JMJT) und einen expliziteu (HXJI) 
Datenifiil gstrennt wild, wobei der Implicate Da- 
tenteii (IM_T) sole be Deten umfiaBt, die auf Bmp- 
ffingtrseite bckannt rind, und 60 
_ zur Mininriening des zu QnertiBgenden Daren- 
volunuog dot der exphzits Tbil (EXJI) des Da- 
tenpakets pa Funk Ubertragen wild und 

- auf der EjnpffiflgerKOc das Datoipakct aus den 
bekannten Informadonen und dem empfangenen « 
expliziten Tell (KX_T) rekonstruiBrt wird, 

9. Verfahren zum Aufbau einer aicberec Funkdaien- 
vcrbindung aaeh einem der voian^enendeo Anspiuchc 



3 "bis S» dadaicfa getonnze&chnel; daB ein Smpnlna^r 
(H) bom Sender (S) angemeldet wird, indem 

- STrnmanikanmBadrtsaeD fur Sendersdtc und 
EmpffingerBeile fQr jeden Kanal (Kl, X2) cindcu- 
U^fisstgelegt weroen, 

- eine PmikverbiDdun^ zwiaehen Sender (S) und 
Bmpfinger (E) hezgestelli wild, 

• die KoflUBUB QarioDBBdr esgep zum Bmpfangcar 
(B) in Foam eine* Datmpaketa (ihertragen werden, 
wobei der Anmeldevorgan^ abgebiocben wixd. 

- wenn eine YOigegebeDea ZeUfenxter nberschrir- 
ten wind oder 

- ein Vaduat oder eine Wiederholung von Daten 
Bufttittoder 

- ein faeuzwdaer Vergleich zur Aufdeckung ei- 
neaFehlerstuhnoder 

- knine PlauaMtat des Redundanzwotts zur 
Daxeosicherung (CRQ erkannt wird. 

10. \fafthren nach einem der vorstehendea Aaspru- 
cbe» dadnrch gekennzcichnct, dafi als sichexheitsge- 
richtoto Sigualc Notr Aus und/oder Not-Hall und/oder 
bewegungsausloaende Signalc uooYoder 7mt\mmm% &- 
4gnale fllr S wuexun^wwedee in der md^irieautoinati- 
Bcrun^ vaseAeben and. 

11. \bmcbtung zur Briflasung, tJbertragung und Ver- 
arbeitung sich ff rii?^^-" f ^ 1 ^-^ l> Signale mil nunde~ 
stem einem ErfassangHnuuel (BM1, EM2), einer Ober- 
iragunjgflstreckc CFM1, F, FM2) und mindealens eineni 
SienahnerarbdtungsimttEa (VM1, VM2X dadurch ge- 
kiBtinzBichn?% daS 

- die Ertasfiungsmittel (EMI, EM2) filr richer- 
beitsgenchtete Signalc auf einer Senderaeitc (S) 
pbysikfllisch mindeatens zweikaaalig (Kl, K2) 
aUHgeataltet aind, 

- eine logisch mindestens zweQranalvge Funk- 
strecke (F) in sicherer Technik mit je dnanJunk- 
nxodnl (FM1. PNC) auf SendersBite (5) undKmp- 
fibujeneite (B) vorgeseben ist und 

- die SianalveraAeumigamittel (VM1, VM2) auf 
der Empfingcreeite (E) ebenfelli physikalwch 
nisdesteaa zweakanalig (Kl, X2) ausgesialtet 
and. 

H ^Qjvdinrag nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Erzeugung rcdundanter Signale min- 
destens doppeltc dckntimechanische, ebknische oder 
elektronische Eutgabeetaneote (Tl, Tn, N0T_AUS) 
vonjeachen aind und die Erfaa wgsmittel (HM1, EM2) 
so ausgestaliet rind, dafi aus den Siffialdaten fOr Ubex- 
wachungazwecka zusHtxliehe Sicberungsdaten cnzeug- 
bar aind, die eine Oberwachung ertnoglirben auf 

- ndachen Sender Oder falschen Empfinger undV 
Oder 

- MjrfUbchuBg der sicherheUsgerichteten Daten 
und/oder 

- Variust von Daten und/oder 

- V7jedciholung von Daren. 

13. Vomchtunfi nach Anspiuch U oder 12, dadurch 
gctounzfikhnet, dafi die FunkQbertragung in digimler 
Tbchmkerfblgt, wobei 

- durch die Erfassuna^inutel (EMI, EM2) die Si- 
gnaldatefl und SLcbcningsdateo zyWisch ertafibar 
and. 

- «in Swdebaustrdn (PS) vorgeseben ist durch 
den ein Daienpaket aus den Signaldaien und Si- 
cherungsdaten ueider Kanflle (Kl, K2) aebikfet 
win), welches durch einen Radundantwert zur 
Datenaiebcrung (CRQ ergfinzt wird, und 

- tfiesea Da^npakc t per Funk zur EmpfiingerBciic 
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Ubdtragcn wird, 

14. Vomchtung nach Anflpruch 11 Oder 12 oder 13, 
dadurch gekeimzeichnet, daB ntf Empffiagerseite min- 
dcstcns zwei Bmrrffcigerbaiisteino (PI, P2) YOfgeseheo 
rind, durch fie fur jodee ernpmngene Daienpaimt die S 

_ Signaldaten and Sicbexungidaien balder Xa- 
nHlc (K1.K2) wieder getrennt warden, 

- one UbeprOfung des Redundanzwextes zur 
Dat^cberuog (CRC) auf PhuabilitSi eiroLgt, 

- injedemKimd(Kl,i^dwVfetfgle5chdflrAu»- L0 
wextui$sagel>nis6e ctfol^t end 

- bei Konektheil dcr Auswertung die empfenge- 
nen Signaldaten und Sicherungsdaten fur den jo- 
weils zugeordnetea Kaoal (Kl, K2) zur \ferarbei- 
wng dcr ucberbeiisgeriohiaen Daten und zu u 
Oberwachungszwcckca an die zugeordneieu Si- 
gtialverarbeitmtgsnnttel (VM1, VM2) weiterge- 
jeitet wexden. 

15. Voffichtung nach dnem dcr Arapfuche 12 bis 14, 
dadurch gekennzeiebnet, daB auf dcr EmpfBngerseite M 
Obeiwachungsmittel vcrgesehen rind, mit denen in 

dem ICanal die empfacigcoea Signaldaten und Siche- 
rungsdaica uberwachbar and auf 

- falBchcn Sender odcr fakchen Empffcngcr und/ 
Oder 35 
_ VoxfiOjchung der achadjaiBgeiichtctcn Daten 

und/oder 

- Verhist von Daten und/oder 

- Wiederholuag von Damn und/oder 

- Unterbrechung der Obatagung, » 

16. Vbrrichtung nach Anspmeh 15, dadurch gckenn- 
zcichnci, daB die EmofSngeibflUBteine (PI, P2 auch die 
p.i pVK i-m Hftr QbarwHchunganiittpl ttberaehmen. 

17. Vocrkfauing nach einem der Aoipcuche 11 bia 16, 
dadurch gekcnnteichncU daB in jedem Kanal (Kl, K2) w 
die Punktionfifiihigkcdt von Not-Aus- oder S top-Binga- 
bemitteln (NOT.AUS) und der zugebdngsn Jtaikrion 
der Brfasiungsmttel (BM1, EM2) durch Mattel zur 
Zwangsdynamisierung tfberwadu wealen. 

18- Vonkhiung nach einem der AnsprQchc 13 bis 17, 40 
dadurch gekponttldmet, daB jedes Datenpaktst rus&xz- 
licb mit einem Zahlerwot yeraehen wind, welcher auf 
Scndcrseke erzeugt wird, wobei dcr Ztfilerwert fllr je- 
d« zu ubertragcodcDatenpaket inkrerncnticrt oder dc^ 
krecieoticit wird und o^rRedundanrwcrt zur Pattcri- 45 
cherung (CRC) fiber Signaldaten, Sicherungtdaten und 
Zailerwertgebildetwinl 

19. Vorrlcauujg nach einexn dcr An&pxucbe 13 bia 18, 
dadurch geksnnzeichnet, daB 

- durch den Seofcbaostein (PS) jedes Daienpaket » 
in eioen hnphzttcn (fh/U!) und einen explLritcc 
(EXJT) Datenteil geirenni wird, wobei der impli- 
xlte Datenteil (IMJT) » o5£iie 081811 "mfiiBt, die 
auf BlunftngjaneuB bekanut rind, und 

- zur Minimtexung dea zu flbertrageoden Daten- S5 
volumens nur der explizite TO1 (EX^T) do Da- 
tenpakeo per I^tlbexiragen wird und 

- durch mindestena eiueu der Bmpffingerbau- 
steiee (PI, P2) das Datenpaket bus den bekannteo 
Infbnnaiionen und dem empCangenen exphziten <So 
leil(KK.T)rekDDjtruiertwiri 

20. IndusuirUe Bearbeihangsmaschine odcr Fen> 
gungsanlage mit oioer \bmchtung nach einem da- An- 
BprOche 11 Us 19, insbesoodere cine numeriscb gesteu- 
erte WcriczeugmaschiDe oder ein Robocez 65 
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